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Introdução

• 1925 - Uhlenbeck e Goudsmit : Spin 

Zeeman 

Estrutura fina

• 1926 – Thomas : Efeito relativístico

Llewellyn Thomas



Precessão de Thomas

• Efeito de precessão do momento angular de um sistema se movendo 
ao longo de uma trajetória curva.

Frequência de precessão de Thomas:



Rotação de Thomas

• A composição de dois boosts equivale à composição de um boost
com uma rotação espacial:



Fase Geométrica

• Transporte paralelo;

• Teorema de Gauss-Bonnet:

Transporte paralelo numa superfície esférica

Fase geométrica = Área



Espaço de velocidades

• Elemento de linha:

• Coordenadas e ângulos:

• Geodésicas representam boosts

Espaço de velocidades relativístico



Rotação de Thomas

Transporte paralelo no espaço de velocidades



Fase geométrica = Área = Integral de linha

Escolha conveniente de F
Teorema de Green:



Obtenção da frequência de Thomas



Aplicação: Átomo de Hidrogênio

Força sentida pelo elétron: Frequência de Thomas:



Aplicando um campo magnético

Momento magnético do elétron: Torque no referencial de repouso



Transformação de Lorentz do campo

Primeira ordem em v/c



Torque entre referenciais

Relação entre a taxa de variação de vetores em referenciais que apresentam um movimento relativo de rotação:



Correção na energia



Energia



Conclusão

• Referenciais que se movem ao longo de trajetórias curvilíneas
rotacionam segundo a precessão de Thomas.

• Este efeito pode ser interpretado como um efeito de fase geométrica. 
Sob essa visão a obtenção da frequência de Thomas é simples.

• É notável como um efeito relativístico tão obscuro pode ter tanta 
relevância prática, como foi mostrado na análise da energia de um 
elétron no átomo de hidrogênio.
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